Wymagania edukacyjne na poszczegoélne oceny Matematyka — klasa ||

Gimnazjum

Wymagania konieczne (na
ocene dopuszczajgcg) obejmujg
wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgce uczniowi dalszg
nauke, bez ktorych uczen nie
jest w stanie zrozumiec¢
kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i
wykonywac prostych zadan
nawigzujgcych do sytuacji z
zycia codziennego.

Uczen:

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

umie zapisac potege w postaci iloczynu

umie zapisac iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi
oblicza potege o wyktadniku naturalnym

poréwnuje potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich
samych podstawach bedgcych liczbami naturalnymi oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich
podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach i wyktadnikach naturalnych

mnozy i dzieli potegi o tych samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach
naturalnych

poteguje potege

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach naturalnych

poteguje iloraz i iloczyn

oblicza potege o wyktadniku catkowitym ujemnym z liczb
naturalnych

zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na
odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych

zapisuje liczbe w notacji wyktadniczej (dla n>0)

oblicza pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i
Il stopnia z dowolnej liczby, ktére sg odpowiednio kwadratami i
szescianami liczb catkowitych

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka liczb naturalnych



oraz witgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

mnozy i dzieli pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki |l stopnia
rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych

buduje proste wyrazenia algebraiczne

opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki pomiedzy
réznymi wielkosciami

odczytuje proste wyrazenia algebraiczne

umie porzadkowac jednomiany

podaje wspotczynnik liczbowy jednomianu

wskazuje jednomiany podobne

redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach catkowitych
dodaje i odejmuje proste sumy algebraiczne

oblicza wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych
bez jego przeksztatcania

mnozy i dzieli sume algebraiczng przez liczbe wymierng
mnozy sume algebraiczng przez prosty jednomian

wytgcza wspoélny czynnik przed nawias(w postaci pojedynczej
litery lub liczby)

zna pojecie uktadu rownan
zna i rozumie pojecie rozwigzania uktadu rownan
zapisuje tres¢ prostego zadania w postaci uktadu réwnan

umie podaé przyktadowe rozwigzanie rownania | stopnia z
dwiema niewiadomymi

zapisuje tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan
sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad rownan
wyznacza niewiadomg z réwnania

rozwigzuje ukfad rownan | stopnia z dwiema niewiadomymi
metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspotczynnikow

rozpoznaje styczng do okregu

konstruuje styczng do okregu, przechodzgcg przez dany punkt
na okregu

wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci

rozpoznaje kat srodkowy

oblicza dlugosc¢ okregu, znajgc jego promien lub Srednice (dane
wyrazone liczbami wymiernymi, w prostych rachunkowo
sytuacjach)

oblicza dlugosc tuku jako okreslonej czesci okregu (w prostych
rachunkowo sytuacjach(np. promien/$rednica sg wyrazone
liczbg naturalng)



e oblicza pole kota, znajgc jego promien lub srednice

 oblicza pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub
Srednice kot ograniczajgcych pierscien

» oblicza pole wycinka kofa jako okreslonej czesci kota (promien /
srednica jest liczbg naturalng)

wiekszos¢é obliczen na liczbach naturalnych, sporadycznie z
prostymi pierwiastkami

e zna twierdzenie Pitagorasa i wie, w jakim celu mozna go
wykorzystac

e oblicza dtugosc¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia
Pitagorasa

e zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa wie, w
jakim celu mozna go wykorzystac

e sprawdza, czy trojkat o danych bokach jest prostokgtny
(dtugosci bokéw wyrazone liczbami naturalnymi lub
nieskomplikowanymi liczbami wymiernymi)

o wskazuje trojkat prostokatny w figurze (wybrane wielokaty,
majgc gotowy rysunek pomocniczy lub z pomocg nauczyciela)

 stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o
trojkatach, prostokgtach, trapezach, rombach z pomocag
nauczyciela

e umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych
odcietych lub rzednych

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

e zna wzor na obliczanie dtugosci wysokosci trojkata
réwnobocznego

» podstawia do wzoru i oblicza dtugosc¢ przekatnej kwadratu lub
wysokosci tréjkgta rwnobocznego, znajac jego bok (wyrazony
liczbg naturalng

e konstruuje trojkat rownoboczny i wskazuje w nim kat o mierze
60°

o kresli kwadrat i za pomocg przekatnej dzieli kat prosty na dwie
czesci

» kresli trojkgt prostokgtny rownoramienny

e rozpoznaje okregi wpisane i opisane, nazywa sytuacje
przedstawione na rysunku

¢ konstruuje dwusieczng kata i symetralng odcinka

e konstruuje okrgg wpisany w trojkat i opisany na trojkacie,
zaznacza na rysunku wiasciwe promienie (z pomocag
nauczyciela)

e rozpoznaje i nazywa podstawowe wielokaty foremne, zna
podstawowe wiasnosci wielokgtow foremnych dotyczgce bokow



i kgtoéw
konstruuje szesciokat foremny wpisany w okrgg o danym
promieniu

wskazuje kat srodkowy i oblicza jego miare, gdy koto zostaje
podzielone na dang ilo$¢ réwnych wycinkow

oblicza dtugos¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o
danym boku oraz podaje dtugos¢ boku kwadratu na podstawie
dtugos$ci promienia okregu wpisanego

wpisuje i opisuje okrgg na trojkgcie rownobocznym, kwadracie i
szesciokgcie foremnym

zna pojecie prostopadtoscianu i szescianu

Zna pojecie graniastostupa prostego, ostrostupa graniastostupa
prawidtowego, ostrostupa prawidtowego ,czworoscianu i
czworoscianu foremnego

zna budowe graniastostupa i ostrostupa, opisuje Sciany,
krawedzie, wierzchofki i podaje ich liczbe na modelu lub rzucie

umie wskaza¢ na modelu graniastostupa krawedzie i sciany
prostopadte i rownolegte

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow i ostrostupéw
w zaleznos$ci od podstawy

zna pojecie wysokosci ostrostupa

rysuje rzut réwnolegty graniastostupa prostego i ostrostupa
(dopuszczalne drobne btedy w rysunku) lub z pomoca
nauczyciela

wskazuje na modelach przekatne scian bocznych
graniastostupa, przekatng graniastostupa, wysokos¢ $ciany
bocznej ostrostupa

wiekszos¢ obliczen na liczbach naturalnych

postuguje sie pojeciem siatki graniastostupa i ostrostupa,
rozpoznaje siatki graniastostupow i ostrostupow

postuguje sie pojeciem pola powierzchni graniastostupa i
ostrostupa oraz rozumie, ze jest ono sumg pol wszystkich scian

kresli siatke szescianu

kresli siatke graniastostupa i ostrostupa prawidtowego,
graniastostupa i ostrostupa o podstawie prostokagta

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

oblicza pole powierzchni graniastostupdéw i ostrostupow
prawidtowych przy petnym zestawie danych (majgc rysunek
siatki lub rzut z danymi

zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu
i oblicza objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu

Zna pojecie wysokosci ostrostupa



e zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa i ostrostupa

¢ oblicza objetos¢ graniastostupa i ostrostupa prawidtowego przy
petnym zestawie danych (majgc rzut z potrzebnymi danymi)

¢ zna jednostki objetosci

e wyraza objetosc graniastostupa jako liczbe sze$cianow
jednostkowych, rozumie pojecie objetosci figury

e umie zamienia¢ jednostki objetosci w prostych sytuacjach, zna
podstawowe zaleznosci miedzy jednostkami pojemnosci (i ml, |
i dm3)

e rozpoznaje diagram stupkowy i kotowy, wykresy

e zna pojecie wykresu

e umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu
e umie obliczy¢ srednig (proste przyktady)

e umie policzy¢ mediane (nieparzysta liczba elementéw)
e umie zebrac¢ dane statystyczne

e Zna pojecie zdarzenia losowego

e umie podac zdarzenia losowe w doswiadczeniu

Wymagania podstawowe (na
ocene dostateczng) obejmujg
wiadomosci stosunkowo fatwe
do opanowania, przydatne w
zyciu codziennym, bez ktérych
nie jest mozliwe kontynuowanie
dalszej nauki..
Uczen (oprécz spetnienia wymagan koniecznych):

e zapisuje liczbe w postaci poteg, w postaci iloczynu poteg
¢ nie wykonujgc obliczen umie okresli¢ znak potegi

e oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
potegi

e przedstawia potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych podstawach

o stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

e przedstawia potege w postaci potegowania potegi

e porownuje potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich
samych podstawach bedgcych liczbami wymiernymi oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich
podstawach

» stosuje potegowanie potegi do obliczania warto$ci liczbowe;j
wyrazen

o doprowadza wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania



na potegach
zapisuje liczbe w notacji wykfadniczej
poréwnuje liczby zapisane w notacji wyktadnicze;j

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach i wyktadnikach catkowitych

zapisuje w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach
catkowitych

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach catkowitych

oblicza potege o wyktadniku catkowitym ujemnym z liczb
catkowitych i utamkow wtasciwych

rozumie roznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i
niewymiernej

umie oszacowac¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

oblicza pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastek lll stopnia z szescianu dowolnej liczby

umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana
liczba jest wymierna, czy niewymierna

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki

stosuje wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen

wyznacza promien lub srednice okregu, znajgc jego diugosc

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem
obwodow figur

wyznacza promien lub srednice kota, znajgc jego pole

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem pol
figur

oblicza dlugos¢ tuku i pole wycinka kotfa, znajgc miare kata
Srodkowego oraz oblicza dtugos¢ figury ztozonej z tukéw i
odcinkow

oblicza pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkdw kota
odczytuje wyrazenia algebraiczne (trudniejsze przykfady)

umie opuszczacé nawiasy

redukuje wyrazy podobne

mnozy sume algebraiczng przez jednomian

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie wyrazic¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego



mnozy sumy algebraic zne
wytgcza wspolny czynnik przed nawias

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i
metody podstawiania oraz metody przeciwnych
wspotczynnikow

zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

umie podac przyktady par liczb spetniajgcych podany uktad
nieoznaczony

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i
procentow

rozwigzuje zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze
styczng do okregu (oblicza miary katéow na rysunku, w ktérym
wystepuje okrag i styczna)

tworzy utamek, ktéry obrazuje, jakg czescig kata petnego jest
dany kat srodkowy

oblicza dlugos¢ okregu, znajgc jego promien lub srednice

oblicza dtugosc tuku jako okreslonej czesci okregu (promien /
Srednica jest liczbg wymierng lub niewymierng)

wyznacza promien lub srednice okregu, znajgc jego diugosc
oblicza dtugosc¢ tuku znajgc miare kata srodkowego

oblicza dlugosc figury ztozonej z tukdw i odcinkéw — proste
przyktady

oblicza pole kota, znajgc jego promien lub srednice

oblicza pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub
Srednice kot ograniczajgcych pierscien

oblicza pole wycinka kofa jako okreslonej czesci kofa (promien /
srednica jest liczbg wymierng)

wyznacza promien lub srednice kota, znajgc jego pole; oblicza
pole figury ztozonej ze znanych wielokatow i wycinkéw kota

oblicza pole wycinka kotfa, znajgc miare kgta srodkowego

oblicza dtugosc tuku, jaki pokonuje koniec wskazowki zegara w
okreslonym czasie

wigekszos¢ obliczen na liczbach wymiernych oraz z prostymi
pierwiastkami

oblicza dtugosci przyprostokgtnych na podstawie twierdzenia
Pitagorasa

sprawdza, czy tréjkagt o danych bokach jest prostokgtny

stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych
prowadzgcych do obliczania odlegtosci w terenie (na podstawie
przebytych odlegtosci w wyznaczonych kierunkach)

stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o



trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach, wskazujgc trojkg
prostokatny w figurze (na podstawie rysunku lub samodzielnie
wykonujgc rysunek pomocniczy)

wyznacza odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktorych
wspotrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi

zna wzor na obliczanie pola trojkagta rownobocznego

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej
kwadratu

oblicza dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc jego bok

oblicza wysokos¢ lub pole tréjkata rwnobocznego, znajac jego
bok

oblicza dtugosc¢ boku lub pole kwadratu, znajgc jego przekatng
(dtugosc przekatnej jest wielokrotnoscig )

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i
wysokoscig tréjkgta rownobocznego

zna zaleznos¢ miedzy bokami i kgtami trojkata o kgtach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

rozwigzuje trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
300, 60°

kresli kat prosty i konstrukcyjnie (za pomocg dwusiecznej) dzieli
go na dwie rowne czesci

konstruuje kat 60 ° (za pomoca konstrukcji trojkgta
réwnobocznego i konstrukcyjnie (za pomocg dwusiecznej) dziel
go na dwie rowne czesSci

konstruuje okrgg wpisany w trojkat i opisany na trojkacie,
zaznacza na rysunku wiasciwe promienie

potrafi okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na tréjkgcie
w zalezno$ci od rodzaju trojkata

oblicza dlugos¢ promienia okregu opisanego na trojkacie
prostokatnym znajgc dtugosé przyprostokatnej (korzysta z
twierdzenia o trojkacie prostokatnym wpisanym w okrag)

konstruuje osmiokat foremny wpisany w okrgg o danym
promieniu

oblicza miare kgta wewnetrznego wielokata foremnego i kresli
na tej podstawie wielokaty foremne (,przyblizona konstrukcja”)

wskazuje wielokaty foremne srodkowosymetryczne
podaje ilo$¢ osi symetrii wielokgta foremnego

oblicza dlugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o
danym boku i odwrotnie

oblicza dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i
wpisanego w trojkgt rownoboczny o danym boku

rozwigzuje proste zadanie tekstowe zwigzane z okregami



wpisanymi i opisanymi na wielokgtach foremnych

zna pojecie graniastostupa pochytego

umie wskazac¢ na rysunku krawedzie i $ciany prostopadte i
réwnolegte

umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian
graniastostupa i ostrostupa

umie rysowac graniastostup prosty i ostrostupa w rzucie
rownolegtym

oblicza sume dtugosci krawedzi graniastostupa i ostrostupa

oblicza dlugosc¢ przekatnej Sciany bocznej graniastostupa
prostego za pomocg tw. Pitagorasa

wskazuje trojkat prostokatny w modelu ostrostupa, w ktorym
wystepujg wskazane odcinki lub potrzebny do obliczenia
dtugosci wskazanych odcinkow

wiekszos¢ obliczen na liczbach wymiernych

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego
wielokata

kresli siatke ostrostupa prawidtowego

oblicza pole powierzchni graniastostupa i pole ostrostupa
prawidtowego

umie rozwigzac proste zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu

oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu znajgc jego pole lub
objetosc

oblicza samodzielnie objetos¢ graniastostupow i ostrostupow
majgc petny zestaw danych (w tym czworoscianu foremnego)

oblicza ple powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu
zbudowanego z szescianéw o danej krawedzi

umie rozwigzac proste zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu i graniastostupa oraz ostrostupa

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci
zamienia jednostki objetosci

odczytuje informacje przedstawione za pomocg tabel,
diagraméw, wykreséw i wycigga wnioski z odczytanych danych,
analizuje odszukane informacje

uktada pytania do prezentowanych danych
porzadkuje, wyszukuje, selekcjonuje dane

przedstawia dane w tabeli oraz za pomocg diagramu
stupkowego i prostego wykresu



 oblicza srednig arytmetyczng (takze z uwzglednieniem liczb
ujemnych)

e rozwigzuje proste zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig

¢ oblicza mediane dla zbioru danych o parzystej liczbie
elementow

e opracowuje dane statystyczne poprzez obliczenie srednich,
mediany

¢ oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie ocenic¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne

Wymagania rzszerzajace (na
ocene dobrg) obejmujg
wiadomosci i umiejetnosci o
srednim stopniu trudnosci, ktére
sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i
podstawowych):
» zapisuje liczbe w postaci iloczynu poteg
e oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
potegi
e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
e poréwnuje potegi sprowadzajgc do tej samej podstawy
» stosujepotegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen
o stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc
dziatania na potegach

o stosuje dziatania na potegach w zadaniach tekstowych
» oblicza potege o wykfadniku catkowitym ujemnym

e wykonuje porownanie ilorazowe poteg o wyktadnikach
ujemnych

e oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
potegi o wyktadnikach catkowitych

e zapisuje liczbe w notacji wyktadniczej

e wykonuje poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wykfadniczej (wykonujac odpowiednie dziatania na potegach
liczby 10)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego



pierwiastki
umie oszacowac liczbe niewymierng

oblicza pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastek Il stopnia z szescianu dowolnej liczby (trudniejsze
przyktady)

wytgcza czynnik przed znak pierwiastka (poprzez rozktad liczby
na czynniki pierwsze)

wigcza czynnik pod znak pierwiastka w trudniejszych
przyktadach

umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

stosuje wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen

usuwa niewymiernosc¢ z mianownika korzystajgc z wkasnosci
pierwiastkow

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i
pierwiastki do prostszej postaci

umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukgji
wielodziataniowej (prostrze przypadki)

oblicza wartosc¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych (nieskomplikowane przyktady)

wytgcza wspoélny czynnik przed nawias

stosuje mnozenie jednomianow przez sumy algebraiczne w
prostych zadaniach tekstowych

umie wyrazic¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

mnozy sumy algebraiczne w ktérych wystepujg sumy o wiekszej
ilosci sktadnikéw

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci
stosujgc mnozenie sum algebraicznych

umie interpretowac¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

stosuje mnozenie sum algebraicznych w prostych zadaniach
tekstowych

wyznacza niewiadomg z rownania

rozwigzuje ukfad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi
metodg podstawiania i przeciwnych wspotczynnikdw

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i
metody podstawiania lub metody przeciwnych wspoétczynnikow

umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan bez wykonywania
przeksztatcen

rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg uktadow rownan, takze
osadzone w kontekscie praktycznym, zawierajgcym procenty



(np. podwyzki, obnizki), obliczenie cen, zadania geometryczne

e rozwigzuje zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze
styczng do okregu (oblicza miary katow na rysunku, w ktérym
wystepuje okrag i styczna, korzystajgc takze z sumy miar kgtow
w tréjkgtach i czworokgtach)

e rozwigzuje zadania zwigzane z katem srodkowym utworzonym
przez wskazowki zegara lub zatoczonym przez wskazOwki
zegara

* rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu

e wyznacza promien lub srednice kota, znajgc jego pole

e oblicza pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie

e oblicza pole nietypowej figury wykorzystujgc wzér na pole kota

e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z porownywaniem pol
lub obwodéw figur

e oblicza dtugo$¢ figury ztozonej z tukéw i odcinkow
e oblicza pole figury ztozonej z wielokgtéw i wycinkow kota

e oblicza promieh okregu, znajgc miare kata srodkowego i
dtugos¢ tuku, na ktérym jest oparty

e oblicza promienh kota, znajgc miare kata srodkowego i pole
wycinka kota

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zegarem i dtugoscig
drogi po torze w ksztatcie kota

obliczenia zar6wno na liczbach wymiernych jak i

niewymiernych

e rozumie konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng - proste sytuacje

e sprawdza, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny

o stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w

prostych zadaniach tekstowych, w zadaniach rachunkowych i
konstrukcyjnych

» stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokgtach, trapezach, rombach

» oblicza dtugosci bokéw wielokagta lezgcego w uktadzie
wspotrzednych

e sprawdza, czy trojkat lezgcy w uktadzie wspotrzednych jest
prostokatny

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci wysokosci
trojkata rownobocznego

¢ oblicza wysokos¢ lub pole tréjkagta rownobocznego, znajgc jego
bok



oblicza dlugosc¢ boku lub pole kwadratu, znajgc jego przekatng

oblicza dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajgc
jego wysokos¢ (dtugosc¢ wysokosci jest wielokrotnoscig )

rozwigzuje trojkat prostokatny o katach 90°, 45 ©, 45 ° oraz 90 °,
30 °, 60 ° (majgc dang dtugos¢ krétszej przyprostokatnej lub
przeciwprostokatne lub w prostych przyktadach dtuzszej
przyprostokatnej) oraz rozwigzuje proste zadanie tekstowe w
wykorzystaniem zaleznosci w tych tréjkgtach

konstruuje kat prosty i konstrukcyjnie (za pomocg dwusiecznej)
dzieli go na dwie réwne czesci

oblicza dlugos¢ promienia okregu opisanego na tréjkgcie
prostokgtnym z zastosowaniem twierdzenia o tréjkgcie
prostokatnym wpisanym w okrag i tw. Pitagorasa

konstruuje okrgg przechodzacy przez 3 dane punkty w
zadaniach praktycznych

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z
okregiem opisanym na trojkacie i wpisanym w trojkat (proste
sytuacje, np. uczen oblicza brakujgce miary katow w trojkgcie,
korzystajgc z wiasno$ci stycznej, sumy miar kgtéw w trojkacie
itp.)

oblicza pole trojkgta znajgc jego boki i promien okregu
wpisanego w ten trojkat

konstruuje wielokgt foremny, w ktérym liczba bokéw jest potegg
liczby 2 lub wielokrotnoscig 6

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi

oblicza pole szes$ciokata foremnego oraz promienie okregu
wpisanego i opisanego znajgc diugos¢ boku szesciokagta

oblicza dtugos¢ promienia, pole lub obwéd kota opisanego i
wpisanego w trojkat rownoboczny o danym boku (wyrazonym
takze liczbg niewymierng)

oblicza sume dtugosci krawedzi graniastostupa i ostrostupa

rozwigzuje proste zadanie tekstowe zwigzane z obliczeniem
sumy dtugosci krawedzi

rysuje w rzucie rownolegtym przekatne scian i przekgtne
graniastostupa

oblicza dtlugosc¢ przekatnej prostopadtoscianu

rysuje na rzucie ostrostupa trojkat prostokatny potrzebny do
obliczenia wskazanych dtugosci odcinkéw i oblicza je na
podstawie tw. Pitagorasa zna pojecie przekroju figury

obliczenia na liczbach wymiernych i sporadycznie na
pierwiastkach

o wskazuje rysunki, ktére nie mogg przedstawiac rysunkéw siatek

graniastostupdw i ostrostupow



Wymagania dopetniajace (na
ocene bardzo dobrg) obejmujg
wiadomosci i umiejetnosci
ztozone, o wyzszym stopniu
trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan
problemowych.

o kresli siatki graniastostupow i ostrostupéw z wykorzystaniem
konstrukcji wielokatéw lub obliczajgc dtugosci brakujgcych
krawedzi

e oblicza wysokosc¢ graniastostupa lub ostrostupa na podstawie
pola lub objetosci

e oblicza dtugo$¢ krawedzi czworoscianu foremnego na
podstawie pola

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig lub
polem graniastostupa i ostrostupa, samodzielnie wykonujgc rzut
réwnolegty, stosujgc takze tw. Pitagorasa do obliczenia
brakujgcych danych

¢ wyznacza diugosci krawedzi na podstawie pola lub objetosci

e rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym
zwigzane z polem i objetoscig bryt, takze wymagajgce zamiany
jednostek, szacowania

e oblicza pole powierzchni graniastostupa

e postuguje sie notacjg wyktadniczg do zamiany jednostek

* interpretuje prezentowane informacje

e opracowuje dane statystyczne

e przedstawia dane za pomocg diagramu kotowego

e oblicza srednig arytmetyczng (trudniejsze przyktady)

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze srednig i mediang

e uzupetnia zestaw danych o brakujgce dane, aby spetniat
okreslone warunki (np. o podanej $redniej, medianie)

e zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e podaje zdarzenia losowe w doswiadczeniu (trudniejsze
przykfady, np. za pomocg tabelki, drzewka)

e ocenia zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia
pewne i zdarzenia niemozliwe

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych,
podstawowych i rozszerzajacych):

e umie wykonac dziatania na potegach o wyktadnikach
catkowitych

e umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wyktadniczej



poréwnuje potegi sprowadzajgc do tej samej podstawy lub
wyktadnika

poréwnuje pierwiastki podnoszgc do odpowiedniej potegi
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obwodami polami figur

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych( trudniejsze przypadki)

stosuje mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne lub
sum zadaniach tekstowych(trudniejsze przypadki)

umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukciji
wielodziataniowej

upraszcza skomplikowane wyrazania algebraiczne

oblicza wartosc¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (trudniejsze
przyktady

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajgce wytgczenia czynnika
przed nawias

umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan

umie tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu (liczby
catkowite)

zapisuje tres¢ trudniejszego zadania w postaci uktadu rownan,
takze w sytuacjach praktycznych i zawierajgcych procenty

zapisuje tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe za pomocg uktadow
réwnan (m.in. stezenia procentowe), wykorzystujgc diagramy
procentowe oraz bardziej skomplikowane obliczenia

umie dobra¢ wspotczynniki uktadu rownan, aby otrzymac
zgdany rodzaj uktadu

stosuje twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkdw na ramionach
kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami
figur, takze w sytuacjach praktycznych, szacuje otrzymane
wyniki (jesli sg wyrazone liczbami niewymiernymi)

konstruuje odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng

stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w
zadaniach tekstowych oraz w zadaniach rachunkowych i
konstrukcyjnych

stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach,
prostokgtach, trapezach, rombach

sprawdza, czy tréjkat lezgcy w ukt. wspotrz. jest prostokatny

oblicza dtugosc¢ boku lub pole tréjkata rwnobocznego, znajgc
jego wysokos¢



rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i
wysokoscig trojkgta rownobocznego

e rozwigzuje tréjkat prostokgtny o kagtach 90°, 45 °, 45 ° oraz 90 °,
30 °, 60 ° rozwigzuje zadanie tekstowe z wykorzystaniem
zaleznos$ci miedzy bokami i katami tréjkgta o katach 90°, 45 °,
45°o0raz 90°,30°, 60 °

e rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z
okregiem opisanym na trojkacie i wpisanym w trojkat

¢ konstruuje okragg styczny w danym punkcie do ramion kata
ostrego

e oblicza pole sze$ciokagta foremnego oraz promienie okregu
wpisanego i opisanego znajgc diugos¢ boku szesciokata

e rozwigzuje zadania tekstowe z wielokgtami foremnymi i
okregami (wymagajace obliczenia dtugosci boku wielokata, jego
pola lub obwodu na podstawie dtugosci promienia kota
wpisanego/opisanego lub jego obwodu lub pola)

e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczeniem sumy
dtugosci krawedzi (takze wyznaczajgc dtugosc¢ krawedzi na
podstawie sumy)

e oblicza dtugos$c¢ przekatnej dowolnej sciany i przekatne;j
graniastostupa

* rysuje na rzucie ostrostupa trojkat prostokatny potrzebny do
obliczenia wskazanych dtugosci odcinkéw i oblicza je na
podstawie tw. Pitagorasa lub szczegdlnych trojkatow
prostokatnych

obliczenia naliczbach wymiernych i niewymiernych

o wskazuje rysunki, ktére nie mogg przedstawiac rysunkéw siatek
graniastostupdw i ostrostupdw podajgc uzasadnienie

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe o wyzszym poziomie
trudnosci zwigzane z objetoscig, polem graniastostupa i
ostrostupa,dtugosciami przekatnych, samodzielnie wykonujgc
rzut réwnolegty, stosujgc takze tw. Pitagorasa do obliczenia
brakujgcych danych

e oblicza pole powierzchni i objeto$¢ bryt powstatych poprzez
sklejanie lub wycinanie graniastostupow i ostrostupow

e umie prezentowac odczytane dane w korzystnej formie

e opracowuje dane statystyczne z wykorzystaniem programow
komputerowych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze srednig i mediang o
zwiekszonym poziomie trudnosci (np. wymagajgce utozenia
rownania, uktadu réwnan)

e ocenia zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia
pewne i zdarzenia niemozliwe w trudniejszych przyktadach



Wymagania wykraczajace (na
ocene celujgcy)

Uczen stosuje znane wiadomosci i umiejetnosci w
sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.

umie zapisac liczbe w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie
porownuje potegi korzystajgc z potegowania potegi

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w
nietypowych zadaniach tekstowych

stosuje mnozenie jednomiandw i sum algebraicznych w
nietypowych, problemowych zadaniach tekstowych

umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania
zadan zwigzanych z podzielnoscig i dzieleniem z resztg

wytgcza wspoélny czynnik (w postaci sumy) przed nawias w
skomplikowanych przyktadach poprzez grupowanie wyrazéw

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z
podzielnoscig

umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania
zadan zwigzanych z podzielnoscig i dzieleniem z resztg

rozwigzuje uktad réwnan z wiekszg iloscig niewiadomych
tworzy uktad rownan o danym rozwigzaniu (liczby wymierne)

rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania tekstowe za
pomocg uktadow réwnan, takze prowadzgce do uktadu réwnan
z wiekszg iloscig niewiadomych

konstruuje styczng do okregu przechodzgcg przez punkt poza
okregiem

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe o wysokim
poziomie trudnosci zwigzane ze styczng do okregu

rozwigzuje skomplikowane i nietypowe zadania zwigzane z
katem srodkowym utworzonym przez wskazowki zegara lub
zatoczonym przez wskazowki zegara

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z obwodami i
polami figur, takze w sytuacjach praktycznych, zwigzane z
zegarem i dtugoscig drogi po torze w ksztatcie kota

konstruuje kwadraty o polu réwnym sumie pél danych
kwadratéw

umie uzasadnic¢ twierdzenie Pitagorasa
okresla rodzaj tréjkata znajgc jego boki

sprawdza, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym
w ukfadzie wspodtrzednych

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przekatng



kwadratu i wysokoscig tréjkata rwnobocznego

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe z wykorzystaniem
zaleznos$ci miedzy bokami i kgtami tréjkgta o kgtach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30°, 60°

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe o wysokim
poziomie trudnosci zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie i
wpisanym w tréjkat, takze na dowodzenie wiasnosci figur (np.
na podstawie rownosci pewnych kgtéw)

konstruuje inne wielokaty foremne (np. pieciokat, dziesieciokat
foremny)

rozwigzuje skomplikowane i nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z wielokgtami foremnymi i okregami wpisanymi i
opisanymi

umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem
graniastostupa i ostrostupa oraz odcinkami w graniastostupach i
ostrostupach

rozwigzuje skomplikowane i nietypowe zadania tekstowe
zwigzane z polem i objetoscig bryt, dtugosciami odcinkdw w
brytach (np. bryt utworzonych poprzez sklejanie lub wycinanie
graniastostupow i ostrostupdw)

opracowuje dane statystyczne z wykorzystaniem programéw
komputerowych oraz prezentuje je (np. w postaci prezentacji
multimedialnej)

rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane ze $rednig i mediang

rozwigzuje trudne zadania tekstowe zwigzane z
prawdopodobienstwem



