WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII wg programu SWIAT CHEMII (wyd. WSiP)

Otrzymanie oceny wyzszej oznacza spetnienie wymagan takze na ocene nizszq

KLASA 7 SP

SZKOLNA PRACOWNIA CHEMICZNA

Wymagania na ocene:

TEMAT ZAJEC dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:

SZKOLNA okresla, czym jest opisuje, czym zajmuja | ® wskazuje w swoim bezbtednie postuguje wymienia rézne

PRACOWNIA chemia sie chemicy OtOCZEI‘Iil-l, na sie podstawowym dziedzir.ly chemii oraz

CHEMICZNA rozpoznaje znaki rozpoznaje i nazywa pod;taw1e sprzgtem yvskaz.u]e przedmiot
ostrzegawcze podstawowy sprzet umieszczonych na laboratoryjnym ich zainteresowan
(piktogramy) i naczynia opakowania oznaczen wyszukuje potrzebne wymienia chemikow
stosowane przy laboratoryjne substancje informacje w kartach polskiego pochodzenia,
oznakowaniu interpretuje niebezpieczne charakterystyk ktdérzy wniesli istotny
substancji piktogramy e okre$la zastosowanie wyjasnia, jak powinno wktad w rozwo6j chemii
niebezpiecznych umieszczone na podstawowego sprzetu sie formutowac omawia zasady
podaje nazwy etykietach laboratoryjnego obserwacje i wnioski bezpiecznego
najczesciej uzywanych wymienia e opisuje, do czego stuzg opisuje eksperymenty postugiwania sie
sprzetéw i szkla podstawowe zasady karty charakterystyk i chemiczne, rysuje substancjami
laboratoryjnego, bezpiecznej pracy potrafi je wyszuka¢ w proste schematy, projektuje
wskazuje ich z odczynnikami Internecie formutuje obserwacje i eksperymenty

zastosowanie
(probdéwka, zlewka,
statyw, bagietka, tapa
drewniana, palnik)

chemicznymi
wymienia podstawowe
elementy opisu
doswiadczenia
wykonuje poprawnie
proste czynno$ci
laboratoryjne:
przelewanie cieczy,
ogrzewanie

w probdéwce i zlewce,
saczenie

e opisuje zasady
postepowania w razie
nieprzewidzianych
zdarzen majacych
miejsce w pracowni
chemicznej

e interpretuje proste
schematy doswiadczen
chemicznych

e formutuje obserwacje i
odréznia je od
wnioskow

wyciaga z nich wnioski

chemiczne, rysuje ich
schematy, formutuje
obserwacje i wyciaga z
nich wnioski
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Dzial: RODZAJE I PRZEMIANY MATERII

Wymagania na ocene:

TEMAT ZAJEC dopuszczajaca dostateczng dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
BUDOWA e definiuje materie podaje przyktady ttlumaczy, na czym planuje doswiadczenia projektuje
MATERII e definiuje dyfuzje zjawiska dyfuzji polegaja zjawiska potwierdzajace doswiadczenia
e wie, Ze materia sktada obserwowane w zyciu dyfuzji, ziarnisto$¢ materii i pokazujace rézng
sie z drobin, ktére sg w codziennym rozpuszczania, wyjas$nia ich przebieg szybkos$¢ procesu
ciaglym ruchu opisuje ziarnistg zmiany stanu dyfuzji
e wymienia nazwy budowe materii skupienia
drobin, z ktérych opisuje stany wyjaénia na
zbudowana jest skupienia materii przykiadzie modeli
materia (atomy, zjawisko dyfuzji
czasteczki, jony)
e wymienia (nazywa) stany
skupienia materii i
wskazuje ich przyktady
WwWrAScIwoScI | © definiuje substancje dzieli substancje rozroznia wlasciwosci bezbtednie odréznia postuguje sie pojeciem
MATERII chemiczng na state, ciekte fizyczne od wtasciwosci fizyczne od gestosci substancji

wymienia podstawowe

wlasciwosci substancji
(stan skupienia, barwa,
zapach,
rozpuszczalno$¢ w
wodzie)

podaje przyktady
wtasciwosci fizycznych
i whasciwosci
chemicznych;
odczytuje z uktadu
okresowego lub tablic
chemicznych stan
skupienia, gestos¢,
temperature topnienia
i wrzenia wskazanych
substancji

zapisuje wzor na
gestos¢;

i gazowe; podaje
przyktady

bada i opisuje
wlasciwosci
substancji bedacych
gléwnymi
skladnikami
stosowanych na co
dzien produktéw, np.
soli kuchennej, cukru,
maki, wody, wegla,
glinu, miedzi, cynku,
zelaza

podaje przyktady
substancji o réznej
gestosci;

wymienia jednostki
gestosci

podstawia dane do
wzoru na gestos¢
substancji

chemicznych
identyfikuje substancje
na podstawie ich
wtasciwosci

opisuje wiasciwosci
wybranych substancji
przeprowadza
obliczenia z
wykorzystaniem
pojec: masa, gestos$¢ i
objetos¢

wtasciwosci
chemicznych.
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
ktérych bada
wybrane wlasciwosci
substancji;

przelicza jednostki
gestosci

dokonuje pomiaréw
objetosci, masy lub
odczytuje informacje

z rysunku, zdjecia

i wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec
masa, gestos¢ i objetos¢
projektuje
doswiadczenie
pozwalajace wyznaczy¢

w zadaniach
problemowych
projektuje
dos$wiadczenie
pozwalajace poréwnac
gesto$¢ réznych
substancji
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wyjasnia, co oznaczaja
symbole wystepujace
we wzorze na gestos¢
definiuje pojecie:
gestos¢

gestos$¢ roznych
substancji.

PRZEMIANY ° d.efin.iuje ppjgcie: qpisuje cechy ZjaV\-/.iska opiSl_lje i p.or()wnu.]'e na podsta.v.vie projektuje i
MATERII zjawisko fizyczne ﬁzycz.nego.l reakcji z1aw1s.ko flzyc_znel obser‘_/vac.]l przeprowadza
e definiuje pojecie: chemicznej reakcje chemiczna; klasyfikuje L, . .
. . . . . . doswiadczenia
reakcja chemiczna podaje przyklady wskazuje w podanych przemiany jako . . 0
zjawisk fizycznych i przyktadach reakcje reakcje chemiczne i ilustrujace zjawisko
reakcji chemicznych chemiczna i zjawisko zjawiska fizyczne fizyczne i reakcje
zachodzacych w fizyczne na podstawie opisu chemiczna
otoczeniu cztowieka wskazuje wplyw przebiegu reakcji
definiuje pojecie: katalizatora na chemicznej odroéznia
katalizator przebieg reakcji katalizator od
chemicznej reagentow
SUBSTANCJE e dzieli poznane postuguje sie pojeciami poréwnuje wiasciwosci podaje przyktady projektuje
CHEMICZNE substancje na proste substancja prosta metali i niemetali zwigzkéw chemicznych doswiadczenie

i ztozone.
definiuje pierwiastek
chemiczny

wie, Ze symbole

pierwiastkow
chemicznych moga by¢
jedno- lub
dwuliterowe;

wie, Ze w symbolu

dwuliterowym
pierwsza litera jest
wielka, a druga - mata;

wie, Ze substancje

sa zbudowane
Z atomoéow;

definiuje atom;

przyporzadkowuje
nazwom pierwiastkow
chemicznych ich
symbole H, C, Si, N, P,
0,S,CL, Br, 1, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Pb, Sn,
Fe, Zn, Cu, Ag, Au, Hg
i odwrotnie;

wskazuje w uktadzie
okresowym

(pierwiastek
chemiczny) oraz
substancja ztozona
(zwiazek chemiczny)
podaje wspolne
wladciwo$ci metali
wymienia przyktadowe
wiadciwosci niemetali
odréznia metale od
niemetali na
podstawie ich
wlasciwosci

podaje wzory
chemiczne prostych
zwigzkéw
chemicznych: wody,
tlenku wegla(IV), soli
kuchennej

wymienia molekuty z
ktérych zbudowane sa
pierwiastki i zwiazki
chemiczne

wymienia niemetale,
ktére w warunkach
normalnych wystepuja
w postaci
czasteczkowej

podaje kryterium
podziatu substancji
wyjasnia réznice
pomiedzy
pierwiastkiem

a zwigzkiem
chemicznym

podaje kilka
przykltadéw
pochodzenia nazw
pierwiastkow
chemicznych
ttumaczy skad
pochodza symbole
pierwiastkow
chemicznych, podaje
przyktady

uktada z podanego
wyrazu mozliwe
kombinacje literowe -
symbole pierwiastkéw

zaréwno tych
zbudowanych z
czasteczek jak

i zbudowanych z
jonéw;

zapisuje wzory
sumaryczne
pierwiastkédw
wystepujacych

w postaci
czasteczkowej
wyjasnia, do czego
mozna zastosowac
metale, uwzgledniajac
ich wtasciwosci
stosuje symbole
pierwiastkéw do
zapisywania wzorow

pozwalajace zbadac
wtasciwosci metali

i niemetali;

formutuje poprawne
obserwacje i wnioski
wykonuje obliczenia
zZwigzane z
wtasciwosciami
substancji chemicznych
(np. gestosc)
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pierwiastkéw symbole

odro6znia symbole

wybranych chemiczne od wzoréw

pierwiastkow chemicznych

klasyfikuje

pierwiastki na metale

i niemetale;

wskazuje w uktadzie

okresowym

pierwiastkow

chemicznych miejsce

metali i niemetali

podaje przyktady

pierwiastkéw - metali

i niemetali oraz

przyktady zwigzkow

chemicznym
MIESZANINY definiuje pojecie: odréznia mieszanine e podaje kryteria sporzadza opisuje zasade
SUBSTANC]JI mieszanina chemiczna jednorodna od podziatu mieszanin kilkusktadnikowe rozdziatu w metodach
1ICH podaje przyktady niejednorodne;j e wskazuje te réznice mieszan'iny, a chromatograficznych

mieszanin opisuje cechy miedzy nastepnie rozdziela je opisuje sposob
ROZDZIELANIE jednorodnych mieszanin wlasciwosciami poznanymi metodami rozdzielania na

i niejednorodnych jednorodnych fizycznymi opisuje réznice sktadniki bardziej

sporzadza mieszaniny i niejednorodnych sktadnikow miedzy mieszaning a ztozonych mieszanin z

wymienia przyktadowe zna podstawowe stopy mieszaniny, ktore zwiazKkiem wykorzystaniem

metody rozdziatu metali (stal, braz, umozliwiajg ich chemicznym (sposéb réznych metod

mieszanin mosigdz) rozdzielenie otrzymywania, omawia metode

sporzadza mieszaniny
irozdziela je na
skladniki (np. wody i
piasku, wody i soli
kamiennej, kredy

i soli kamiennej,
siarki i opitkow
zelaza, wody i oleju
jadalnego, wody

i atramentu)

wie, co to jest:
dekantacja;
sedymentacja, filtracja,
odparowanie
rozpuszczalnika,
destylacja i krystalizacja

dobiera odpowiednig
metode rozdziatu do
mieszaniny

ttumaczy, w jakim celu
wykonuje sie stopy
metali

rozdziatu, sklad
jakosciowy, iloSciowy,
zachowywanie
wlasciwosci
sktadnikéw) lub
pierwiastkiem

skraplania powietrza
irozdzielenia go na
sktadniki

wykonuje obliczenia
rachunkowe - zadania
dotyczace mieszanin
podaje informacje

o réznych stopach i ich
sktadzie.
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Dzial: BUDOWA MATERII

Wymagania na ocene:

TEMAT ZAJEC dopuszczajaca dostateczng dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
ATOM e definiuje pojecie atomu f)pisuje skiad atomu: | e ustala liczbe protonéw, | e korzysta z informacji e wyjaénia, jak
e wymienia czastki jadro (protony i elektronow i zawartych w uktadzie rozmieszczone sa

budujace aﬁog nlel;:tl'on)’) oraz neutronéw w atomie okresowym do ustalania elektrony w atomie

(protony, elektrony, elektrony) na podstawie liczby liczby czastek

neutrony) i okresla ich opisuje wielkosci atomowej i masowej; (protonéw, elektronéw i

tadunek elektryczny charakteryzu]qce ajcom o stosuje zapis 4E neutronéw) w atomie

oraz mase (w (liczbe atomowa Z i

. przyktadowego

jednostkach u) masowg A) ] stk

¢ odczytuje z uktadu definiuje pierwiastek plerwiastia

okresowego chemiczny jako zbiér

podstawowe atomow o takiej

informacje o samej liczbie

pierwiastkach atomowej Z

(symbol, nazwe, okresla, ktore elektrony

liczbe atomow3, mase nazywa sie

atomowa, rodzaj walencyjnymi

pierwiastka - metal

lub niemetal)
BUDOWA e opisuje, czym jest uktad postuguje sie ukladem | ¢ na podstawie potozenia | e korzysta z informacji e okresla rozmieszczenie
ATOMU A okresowy pierwiastkéw okresowym pierwiastka w zawartych w uktadzie elektronow w
POLOZENIE ¢ wie, Ze pionowe kolumny plerw1ast.k0w w.cely uktadzie okresowym okresowym do ustalenia poszczego6lnych
PIERWIASTKA w uktadzie okresowym odczytania potozenia okresla liczbe powlok budowy atomu (liczba powtokach

N . danego pierwiastka 5 5
W UKEADZIE pierwiastkow elektronowych w protonéw, elektronéow, elektronowych

. (numer grupy, numer . . . . .
chemicznych to grupy, atomie oraz liczbe neutronéw, powtok i wskazuje elektrony
OKRESOWYM . okresu); , )
a poziome rzedy to elektronow elektronowych, walencyjne

okresy (wskazuje grupy
i okresy)

wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych miejsce

odczytuje informacje o
atomie danego
pierwiastka - liczba
atomowa, masa
atomowa

zewnetrznej powloki
elektronowej dla
pierwiastkow grup 1.-
2.i13.-18.

elektronow w
zewnetrznej powtoce) w
atomie przyktadowego
pierwiastka

e wskazuje potozenie
pierwiastka w uktadzie

metali i niemetali okresowym

e odczytuje z ukladu pierwiastkow
okresowego chemicznych na
podstawowe

e stosuje zapis konfiguracji
elektronowej KLMNOPQ
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informacje o
pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe
atomowa, mase
atomowa, rodzaj
pierwiastka - metal
lub niemetal)

podstawie budowy jego
atomu

WEASCIWOSCI wiet Ze-piervyiastki. podaje p.rz_yk{ady . e opisuje, jak sie zmienia e omawia, jak zmienia sie poréwnuje i przewiduje
PIERWIASTKA znajdujace si¢ w tej uzasadniajace fakt, ze charakter chemiczny aktywno$¢ metali i whaéciwosci
AJEGO Same) grupie majg p_lerWIa_Stkl Zn-a]du]q.ce pierwiastkéw grup 1, 2, niemetali w grupie i pierwiastkéw na
. podobne wtasciwosci sie w tej samej grupie 17.18 okresie . o
POLOZENIEW wie, ze pierwiastki maja podobne . oni PoE  zmieniaia si . N iazek podstawie potozenia w
UKEADZIE » 26 X T EOEE pisuje, jak zmieniaja sie wyjasnia zwigze Ktadzie okresowvim
znajdujace sie w tym wiasciwoscl whasciwosci miedzy ! e
OKRESOWYM samym oKkresie réznig podaje przyktady pierwiastkéw podobienstwem
si¢ wlaSciwosciami u.zasaflnla]gce fgkt,. ze znajdujacych sie w tym wlasciwosci
pierwiastki znajdujace kresi pierwiastkow
si¢ w tym samym samym okresie nalezacych do tej
okre'si.e m,aj.q rozne samej grupy uktadu
wiasciwosci okresowego oraz
stopniowa zmiana
wlasciwosci
pierwiastkow
lezacych w tym
samym okresie
(metale - niemetale)
a budowa atomow
IZOTOPY I definiuje pojecie wymienia izotopy ¢ opisuje réznice w e ustala liczbe atomowa i ustala sktad
PROMIENIO- izotopu wodoru i je nazywa budowie atoméw masowa izotopu na procentowy trwatych
TWORCZOSCE wyszukuje informacje wymienia zastosowania izotop6ow, np. wodoru podstawie liczby izotopow na podstawie

na temat zastosowan
roznych izotopow
zna podziat izotopoéw
na trwate i nietrwate
(promieniotworcze)
zna wplyw
promieniowania
jadrowego

na organizmy

wybranych izotopow

wskazuje izotopy tego
samego pierwiastka
wsrod podanych
przykltadéw

e nazywa i zapisuje
symbolicznie izotopy
pierwiastkow
chemicznych

oblicza liczbe neutronéw
w podanych izotopach
pierwiastkéw
chemicznych

protonéw, neutronow i
elektronéw w atomie,
identyfikuje
pierwiastek

e stosuje pojecie masy
atomowej (Srednia
masa atoméw danego
pierwiastka, z
uwzglednieniem jego
skladu izotopowego);

e oblicza mase atomowa
wskazanego
pierwiastka na

$redniej masy
atomowej oraz liczb
masowych izotopow
zapisuje rownania
rozpadu ai -
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e omawia sposoby podstawie liczb

wykorzystywania masowych i sktadu
zjawiska procentowego
izotopéw

promieniotwoérczosci
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Dzial: WIAZANIA I REAKCJE CHEMICZNE

Wymagania na ocene:

TEMAT ZAJEC dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
WIAZANIA definiuje pojecie: zna pojecia oktetu i e wyjasnia, dlaczego ilustruje graficznie e rozwiazuje zadania
JONOWE wigzanie jonowe, dubletu elektronowego atomy wiaza sie z powstawanie wigzan problemowe zwiazane
wie, miedzy jakimi stosuje pojecie jonu innymi atomami jonowych (np. K20, z wigzaniem jonowym
pierwiastkami (kation i anion) i e tlumaczy mechanizm CaClz)
(metale/niemetale) opisuje, jak powstaja powstawania wigzania w zbiorze substancji
tworzy sie wigzanie jony jonowego wskazuje zwigzki o
jonowe opisuje funkcje e opisuje powstawanie budowie jonowej
definiuje pojecie: jon elektronow wigzan jonowych (np. przewiduje wtasciwosci
zna rodzaje jondw zewnetrznej powloki NacCl, MgO0) zwigzku na podstawie
(kationy i aniony), w laczeniu sie e ilustruje graficznie rodzaju wigzania,
umie podac ich atoméw (wiazaniem powstawanie wigzan weryfikuje
fadunek jonowym) jonowych (np. NaCl, przewidywania
zapisuje w sposoéb opisuje typowe MgO, KF, CaS) korzystajac
symboliczny aniony wlasciwosci zwigzkow | e okres$la ladunek z r6znorodnych Zrédet
i kationy jonowych (stan jonéw metali (np.: Na, wiedzy
opisuje, jak zachowuja skupienia, Mg, Al) oraz niemetali
sie wzgledem siebie rozpuszczalno$¢ w (np.: 0,Cl, S)
jony jednoimienne, a wodzie, temperatury e zapisuje, jak powstaja
jak réznoimienne topnienia i wrzenia, jony pierwiastkow
podaje przykiad przewodnictwo ciepta i
substancji o wigzaniu elektrycznosci)
jonowym przeprowadza pomiar
przewodnictwa
elektrycznego
badanych substancji
WIAZANIA odréznia atom od zna pojecia oktetu i e opisuje role elektronéw w zbiorze substancji e uzasadnia, dlaczego w
KOWALEN- czasteczki na modelu dubletu elektronowego walencyjnych wskazuje wzory tych, w danej substancji
CYJNE oraz w zapisie opisuje funkcje w faczeniu sie atoméw ktérych wystepuje wystepuje okreslony

wie, na czym polega
wigzanie kowalencyjne
(atomowe)

podaje przyktady
substancji o wigzaniu
kowalencyjnym

elektronow
zewnetrznej powloki
w laczeniu sie
atomodw (wigzaniem
kowalencyjnym)

e naprzykladzie
czasteczek H, Clz, Nz,
opisuje powstawanie
wigzan
kowalencyjnych
(atomowych),
zapisuje wzory

wigzanie kowalencyjne
ilustruje graficznie
powstawanie wigzan
kowalencyjnych (np.
P4)

rodzaj wigzania
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opisuje, czym rézni
sie atom od
czasteczki

odroéznia wzor
sumaryczny od wzoru
strukturalnego

opisuje typowe
wilasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych (stan
skupienia,
rozpuszczalno$é w
wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci)

sumaryczne i
strukturalne tych
czasteczek

ilustruje graficznie
powstawanie wigzan
kowalencyjnych (np.
Hz, Clz, N2)

wyjasnia réznice
pomiedzy molekutami:
atomem, czasteczka,
jonem (kationem

i anionem)

odroéznia wzory
sumaryczne,
elektronowe kreskowe,
strukturalne

oblicza liczby atoméw
poszczegblnych
pierwiastkéw
chemicznych na
podstawie zapisow
typu: 3Hz

poréwnuje wtasciwosci
zwigzkow
kowalencyjnych
ijonowych (stan
skupienia,
rozpuszczalno$¢ w
wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci)

ELEKTRO-
UJEMNOSC.
WIAZANIA
KOWALEN-
CYJNE
SPOLARYZO-
WANE

wie, na czym polega
wigzanie kowalencyjne
(atomowe)
spolaryzowane

wie, co to jest
elektroujemnosc¢ i
potrafi ja odczytac z
uktadu okresowego
pierwiastkéw

podaje przyktady
substancji o wigzaniu

zna pojecie dubletu i
oktetu elektronowego
opisuje funkcje
elektronow
zewnetrznej powloki
w laczeniu sie
atoméw (wigzaniem
kowalencyjnym
spolaryzowanym)
umie obliczy¢ réznice
elektroujemnosci

oblicza réznice
elektroujemnosci
przyktadowych
pierwiastkéw w celu
okreslenia typu wigzan,
ktére utworza atomy
tych pierwiastkow

na przykladzie
czasteczek COz, H20,
HC], NHs i CH4 opisuje
powstawanie wigzan
kowalencyjnych

w zbiorze substancji
wskazuje zwiagzki, w
ktérych wystepuje
wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane
stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju
wigzan w podanych
substancjach

samodzielnie analizuje
charakter wigzan w
podanych przyktadach
substancji
chemicznych (na
podstawie danych
uzyskanych z tablicy
elektroujemnosci)
wyjasnia w jaki sposob
polaryzacja wigzania
wptywa na
wlasciwo$ci zwigzku
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kowalencyjnym
spolaryzowanym

pierwiastkow w
zZwigzku

wie, jak okres$li¢ rodzaj
wigzania na podstawie

(atomowych)
spolaryzowanych,
zapisuje wzory
sumaryczne i

rozréznia typy wigzan
przedstawione
graficznie

wyjasnia réznice w

uzasadnia, dlaczego w
danej substancji
wystepuje okreslony
rodzaj wigzania

réznicy strukturalne tych rodzajach wigzan wyjaénia, dlaczego w
elektroujemnosci; czasteczek wyjas$nia, na czym przypadkach
odro6znia wzor ilustruje graficznie polega polaryzacja zwigzkow jonowych
sumaryczny od wzoru powstawanie wigzan wigzania nie rysuje sie wzorow
strukturalnego kowalencyjnych przewiduje wtasciwosci strukturalnych
opisuje typowe spolaryzowanych zwiazku na podstawie
wiasciwo$ci zwigzkow odré6znia wzory rodzaju wigzan,
kowalencyjnych sumaryczne, weryfikuje
spolaryzowanych (stan elektronowe kreskowe, przewidywania
skupienia, strukturalne korzystajac
rozpuszczalnos¢ w oblicza liczby atoméw z réznorodnych zZrédet
wodzie, temperatury poszczegblnych wiedzy
topnienia i wrzenia, pierwiastkéw
przewodnictwo ciepta i chemicznych na
elektrycznosci) podstawie zapisow
przeprowadza pomiar typu: 3H20
przewodnictwa przeprowadza pomiar
elektrycznego przewodnictwa
badanych substancji elektrycznego
badanych substanciji,
formutuje obserwacje i
wycigga wnioski
poréwnuje
wlasciwosci
zwigzkow
kowalencyjnych
ijonowych (stan
skupienia,
rozpuszczalnosé w
wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta
i elektrycznosci)
RODZA]J zna pojecia: przeprowadza pomiar poréwnuje korzysta z materiatléw przewiduje
WIAZANIA A przewodnik, izolator przewodnictwa wlasciwosci Zrédtowych wtasciwosci zwigzku
WEASCIWOSCI ttumaczy, czym s3 elektrycznego zwiazkow (podrecznik, tablice na podstawie rodzaju
zwigzki kowalencyjne, badanych substancji kowalencyjnych i chemiczne, karty wiazan, weryfikuje
SUBSTANCJI a czym - zwigzki opisuje typowe jonowych (stan charakterystyk) do przewidywania
jonowe wlasciwosci zwigzkow skupienia, zdobywania informacji korzystajac

ttumaczy, na czym
polega przewodnictwo

jonowych i
kowalencyjnych (stan

rozpuszczalno$¢ w
wodzie, temperature

o wtasciwosciach
zwigzkéw chemicznych

z réznorodnych zrodet
wiedzy projektuje
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elektryczne i
przewodnictwo
cieplne substancji

skupienia,
rozpuszczalnos¢ w
wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci)
wskazuje podstawowe
réznice we
wtasciwos$ciach
pomiedzy zwigzkami o
réznej budowie

okres$la rodzaj wiazania
w zwigzku chemicznym

topnienia i
temperature wrzenia,
przewodnictwo ciepta
i przewodnictwo
elektrycznosci)
przeprowadza pomiar
przewodnictwa
elektrycznego
badanych substancji
oraz zapisuje
obserwacje i wnioski

wyjasnia réznice
pomiedzy rodzajami
wigzan

opisuje zalezno$ci
pomiedzy rodzajami
wigzan a
wtasciwosciami danego
zwigzku chemicznego

doswiadczenie
pozwalajace zbadac
wilasciwosci
wybranego zwigzku

WARTOSCIO- definiuje pojecie okresla na ustala dla zwigzkow oblicza wartoéciowosé podaje nazwy
wWos¢ warto$ciowosci podstawie ukltadu dwupierwiastkowych, pierwiastka na zwigzkow
PIERWIASTKA odczytuje okresqw_lego B na przxkla!d?ie ) podstawie wzoru chemiczr.ly(.:h na
W ZWIAZKU warto$ciowos$¢ wartosciowosc¢ dla chlorkow i siarczkow: sumarycznego jego podstawie ich wzoréw
A pierwiastka z uktadu pierwiastkow grup 1., nazwe na podstawie tlenku. chlorku dla przyktadéw o
CHEMICZNYM okresowego 2,13.-17. (wzgledem WZOru sumarycznego; siarczl’<u ' wyzszym stopniu
pierwiastkdw wodoru i wzOr sumaryczny na trudnosci;
chemicznych maksymalna podstawie nazwy; zapisuje wzory
definiuje tlenek, wzgledem tlenu) wzOr sumaryczny na zwigzkéw
chlorek i siarczek jako zna warto$ciowo$¢ podstawie chemicznych na
zwigzek chemiczny wodoru, tlenu, chloru wartosciowosci podstawie nazwy dla
zna wartoéciowo$¢ (w chlorkach) oraz ttumaczy, kiedy w przyktadéw o
tlenu w tlenkach, siarki (w siarczkach) nazwie zwigzku nalezy wyzszym stopniu
chloru w chlorkach, zna zasade pisania zapisa¢ warto$ciowos$¢ trudnosci.
siarki w siarczkach wzoréw sumarycznych pierwiastka, a kiedy nie
zna symbole zwigzkéw interpretuje znaczenie
pierwiastkéow: H, C, dwusktadnikowych indeksu
Si,N,P,0,S,Cl, Br, 1, zna zasade nazywania stechiometrycznego
Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, zwigzkéw
Pb, Sn, Fe, Zn, Cu, Ag, dwusktadnikowych
Au, Hg ustala dla prostych
zwiazkow
dwupierwiastkowych,
na przykladzie
tlenkéw: nazwe na
podstawie wzoru
sumarycznego; wzor
sumaryczny na
podstawie nazwy;
wzOr sumaryczny na
podstawie
warto$ciowosci
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wskazuje indeks
stechiometryczny we
WZ0rze sumarycznym

WZORY odroéznia symbol od odczytuje ze wzoru rysuje wzér stosuje do obliczen wykonuje obliczenia z
ZWIAZKU wzoru (pierwiastka chemicznego, z jakich strukturalny czasteczki prawo statosci skladu wykorzystaniem masy
CHEMICZNEGO I lub zwigzku) pierwiastkow i z ilu zwiazku wykonuje réznorodne czasteczkowe;j i sktadu

odczytuje proste atomoéw sktada sie dwupierwiastkowego obliczenia, procentowego
JEGO INTERPRE- zapisy typu: H, 2H, H: dana czasteczka (np. (o wigzaniach np. pozwalajgce ustala¢ zwigzku chemicznego
TACJA odréznia wzor H:0, CO2) kowalencyjnych) Wzory sumaryczne rozwiazuje zadania

sumaryczny od wzoru interpretuje zapisy o znanych zwigzkéw o podanym problemowe na

strukturalnego Hz, 2H, 2Hz, H20, 2H20 warto$ciowos$ciach stosunku masowym, podstawie prawa

zna tre$¢ prawa itp. pierwiastkow wyznacza indeksy statos$ci sktadu

statosci sktadu ustala stosunek wyjasnia, dlaczego nie stechiometryczne dla zwigzku chemicznego.

zwigzku chemicznego masowy pierwiastkow dla kazdego zwiazku zwigzkéw o znanej

odczytuje masy w dwupierwiastkowym chemicznego mozna masie czasteczkowej

atomowe zwigzku chemicznym narysowac wzor itp.

pierwiastkéw z uktadu oblicza masy strukturalny oblicza sktad

okresowego czasteczkowe oblicza masy procentowy

oblicza masy prostych zwigzkéw czasteczkowe pierwiastkéw w

czasteczkowe chemicznych (np. HCl, roznych zwiazkéw zwigzku chemicznym

pierwiastkow H:z0, CO2) chemicznych na na podstawie jego

wystepujacych w podstawie ich WZOoru sumarycznego

formie czasteczek, np. wzoréw (np. HzS04,

Hz, Oz, Nz, O3, P4 C:Hs0H, Ca(0H)2)
EFEKTY nazywa zmysty, podaje przyktady formutuje obserwacje samodzielnie opisuje projektuje
TOWARZYSZACE ktorych uzyje do reakcji i wyciaga wynikajace z do$wiadczenie doswiadczenie
REAKCJOM obserwacji egzotermicznych lub nich wnioski ilustrujgce reakcje ilustrujace reakcje

do$wiadczenia endotermicznych odrdznia na chemiczng, formutuje egzotermiczng lub
CHEMICZNYM odréznia obserwacje zachodzacych w podstawie opisu obserwacje i wnioski endotermiczng

od wnioskéw przyrodzie slownego reakcje

definiuje pojecia: egzotermiczna od

reakcje reakcji

egzoenergetyczne endotermicznej

(egzotermiczne)

i reakcje

endoenergetyczne

(endotermiczne)
SYMBOLICZNY definiuje pojecia: zapisuje proste pisze rownania zapisuje i odczytuje pisze réwnania
ZAPIS reakcja chemiczna, réwnania reakcji, na reakcji chemicznych rownania reakcji reakcji o
PRZEBIEGU réwnanie reakgcji podstawie zapisu na podstawie opisu chemicznych o podwyzszonym

chemicznej stownego oraz stownego oraz wiekszym stopniu stopniu trudnosci;
REAKCJI wskazuje substraty i modelowego modelowego trudnosci rozwiazuje ztozone
CHEMICZNYCH produkty dobiera uzupelnia chemografy: ustala,

wspotczynniki wspotczynniki jakie substancje kryja
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zna trzy typy reakcji
chemicznych: synteze
(taczenie), analize
(rozktad) i wymiane
odroéznia
wspoétczynnik
stechiometryczny od
indeksu
stechiometrycznego

interpretuje zapisy, np.

Hz, 2 H, 2 H2, 2 H20

stechiometryczne

w prostych rownaniach
reakcji chemicznych
opisuje, na czym polega
reakcja syntezy, analizy
i wymiany

okresla typ reakcji

Zna znaczenie
wspétczynnika
stechiometrycznego
oraz indeksu
stechiometrycznego
odczytuje proste
réwnania reakgc;ji
chemicznych
wskazuje wplyw
katalizatora na
przebieg reakcji
chemicznej

na podstawie
réwnania reakcji lub
opisu jej przebiegu
odréznia reagenty

e uzupetnia podane
réwnania reakcji
chemicznych

e odczytuje r6wnania
reakcji chemicznych

¢ podaje przyklady
réznych typow
reakcji

e wyjasnia réznice
miedzy substratem,
produktem
i katalizatorem reakcji,
zna ich miejsce w
rownaniu reakcji

stechiometryczne
réwnan reakcji
chemicznych o
wyzszym stopniu
trudno$ci

uktada réwnania
reakcji
przedstawionych w
formie chemografow,
ustala, jakie substancje
kryja sie pod
wskazanymi
oznaczeniami
odczytuje przebieg
reakcji chemicznej z
udziatem zwigzkow o
budowie jonowej
interpretuje réwnania
reakcji chemicznych
pod wzgledem
ilosciowym

sie pod wskazanymi
oznaczeniami, zapisuje
réwnania reakcji

(substraty i

produkty) od

katalizatora
PRAWO e znatre$¢ prawa wykonuje proste e dokonuje obliczen stosuje do obliczen wykonuje obliczenia
ZACHOWANIA zachowania masy obliczenia oparte na zwiazanych prawo statos$ci skladu zZwigzane ze
MASY prawie zachowania z zastosowaniem i prawo zachowania stechiometria wzoru

masy

prawa zachowania
masy

masy

chemicznego i
réwnania reakcji
chemicznej
projektuje
do$wiadczenie
pozwalajace
potwierdzi¢ prawo
zachowania masy
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Dzial: GAZY

Wymagania na ocene:

TEMAT ZAJEC dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
POWIETRZE. zna sktad powietrza e opisuje, czym jest e opisuje role ziemskiej ¢ projektuje e tlumaczy, na czym
AZOT wymienia wlasciwosci powietrze atmosfery doswiadczenie polega destylacja
powietrza ¢ opisuje sklad i e przeprowadza potwierdzajace, ze frakcjonowana na
wskazuje w uktadzie wlasciwo$ci powietrza doswiadczenie powietrze jest przyktadzie powietrza
okresowym e odczytuje z uktadu potwierdzajace sktad mieszaning e omawia wktad Polakéw
p1erw1z-15fckow _ okresowego i innych powietrza e wyjas$nia, czy sktad w skraplanie gazow
Sk}ad_mk_l pow1,et.rza, ) zrédet informacje o * podaje znaczenie _ powietrza jest staty czy
;\;};rzlulema wiasciwosci azocie, helu, argonie, ‘_"’aljStWy 0ZOnowe] dla zmienny
. tlenie i wodorze; zycia na Ziemi e poréwnuje gestoséé
podaje przyktady . fe . &
7astosowar azotu e opisuje wlasciwosci powietrza z gestoscia
fizyczne i chemiczne innych gazéw
azotu e wykonuje obliczenia
zwigzane ze sktadem
procentowym powietrza
TLEN, TLENKI opisuje na schemacie e opisuje obieg tlenu w e okresla role tlenu w e projektuje e rozumie i opisuje proces

obieg tlenu

wymienia wlasciwosci
tlenu

wie, jak zidentyfikowaé
tlen

podaje przyktady
zastosowan tlenu
proponuje sposoby
zabezpieczania
produktow
zawierajacych zelazo
przed rdzewieniem

przyrodzie

¢ odczytuje z ukladu
okresowego i innych
zrodetl informacje o
tlenie

¢ opisuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
tlenu

e wymienia zastosowania
tlenu

¢ wymienia czynniki
srodowiska, ktore
powoduja korozje

przyrodzie;

e przeprowadza
doswiadczenie
polegajace na
otrzymaniu tlenu

¢ zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
tlenu

¢ bada wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
tlenu

¢ projektuje doSwiadczenia
pozwalajace wykry¢ tlen

doswiadczenia
pozwalajace otrzymacé
tlen (r6znymi metodami);

e zapisuje inne rownania
reakcji otrzymywania
tlenu na podstawie opisu
stownego

¢ na podstawie wtasciwosci
proponuje sposob
laboratoryjny zbierania
tlenu

fotosyntezy

e rozwigzuje chemografy,
zadania problemowe i
obliczeniowe

e projektuje
doswiadczenie badajace
wplyw réznych
czynnikéw na szybkos¢
korozji

definiuje tlenek
dzieli tlenki na tlenki
metali i tlenki niemetali

e rozrdznia tlenki metali i
niemetali

e ustala nazwy tlenkéw na
podstawie wzoréw;

e przeprowadza
doswiadczenie polegajace
na otrzymaniu tlenku;

e projektuje doswiadczenia
pozwalajace na
otrzymanie tlenkow

e rozwigzuje chemografy,
zadania problemowe i
obliczeniowe
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definiuje utlenianie i
spalanie

ustala wzory sumaryczne
tlenkéw na podstawie
nazwy

odréznia pojecia
utlenianie i spalanie

zapisuje rownania
reakcji tlenu z metalami
i niemetalami

oblicza mase
czasteczkowa wybranych
tlenkow

e zapisuje ré6wnania reakcji

otrzymywania tlenkéw o
WyZszym stopniu
trudnosci

TLENKI WEGLA | ® zna wzor sumaryczny ¢ opisuje funkcje tlenku zapisuje rownania projektuje doSwiadczenia | e poréwnuje wiasciwosci
i strukturalny tlenku wegla(IV) w przyrodzie reakcji otrzymywania pozwalajgce wykry¢ tlen i tlenkow wegla
wegla(IV) [dwutlenku ¢ opisuje obieg tlenu i tlenkéw wegla (reakcja tlenek wegla(1V) e rozumie i opisuje proces
wegla] wegla w przyrodzie spalania wegla w tlenie, na podstfawie W*,aéd""(’éd fotosyntezy

e wymienia wlasciwosci e opisuje wlasciwosci rozklad weglanéw, proponuje spos,ob e rozwiazuje chemografy,
tlenku wegla(IV) fizyczne i chemiczne reakcja weglanu odbierania gazow zadania problemowe i
e zna sposob identyfikacji tlenku wegla(IV) wapnia z kwasem obliczeniowe
tlenku wegla(1V) * opisuje, jak wykry¢ solnym)
¢ podaje przyktady tlenek wegla(IV) w przeprowadza i opisuje
zastosowan tlenku powietrzu wydychanym doswiadczenie
wegla(1V) z phuc otrzymywania tlenku
e wie, jaka wlasciwos¢ wegla(IV)
tlenku wegla(IV) poréwnuje wiasciwosci
zadecydowata o jego tlenu i tlenku wegla(IV)
zastosowaniu
INNE WAZNE e definiuje pojecie: tlenek | o ustala wzory sumaryczne zapisuje rownania projektuje i e rozwiazuje
TLENKI e zna podziat tlenkow tlenkéw na podstawie reakcji otrzymywania przeprowadza chemografy, zadania
e wymienia zastosowania nazwy i odwrotnie tlenkow doswiadczenie polegajace problemowe i
wybranych tlenkow e opisuje wlasciwosci wymienia i opisuje na otrzymaniu obliczeniowe
fizyczne oraz najbardziej wybranych tlenkéw
zastosowania rozpowszechnione tlenki wykonuje obliczenia
wybranych tlenkéw w przyrodzie wykorzystujace prawo
(tlenku wapnia, tlenku statosci sktadu i prawo
glinu, tlenkow zelaza, zachowania masy.
tlenkow wegla, tlenku
krzemu(IV), tlenkéw
siarki)
e wymienia praktyczne
zastosowania tlenkow
wapnia, zelaza, glinu,
krzemu(IV), wegla, siarki

INNE e wskazuje w uktadzie e odczytuje z uktadu wyjasnia, dlaczego opisuje role pary e rozwiazuje

SKEADNIKI okresowym okresowego i innych gazy szlachetne sa wodnej w powietrzu; chemografy, zadania

POWIETRZA pierwiastkéw gazy Zrédet informacje o bardzo mato aktywne projektuje

szlachetne helowcach chemicznie do$wiadczenie
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(HELOWCE,

e wymienia przyktady

e opisuje wlasciwosci

e pisze rownania reakcji

pozwalajace wykry¢

problemowe i

PARA WODNA) helowcow iich fizyczne gazéow z udziatem pary wodnej pare wodng w obliczeniowe
zastosowania szlachetnych powietrzu
e opisuje wiasciwosci e wymienia
pary wodnej zastosowanie gazow
szlachetnych
WODOR e wymienia e odczytuje z ukltadu e pisze réwnania projektuje i eprojektuje
wlasciwosci wodoru okresowego i innych reakcji otrzymywania przeprowadza dos$wiadczenia z
e wie, jak zidentyfikowa¢ Zrodet informacje o wodoru (np. rozktad doswiadczenie udziatem wodoru
wodor wodorze wody pod wplywem polegajace na e rozwiazuje chemografy,
epodaje przyktady * opisuje wtasciwosci pradu) otrzymaniu wodoru zadania problemowe i
zastosowan wodoru fizyczne i chemiczne ezapisuje rownania projektuje obliczeniowe
wodoru reakcji wodoru z doswiadczenia
ewymienia zastosowania niemetalami (np. z pozwalajace wykry¢
wodoru tlenem, azotem, siarka, wocic’)r _ S
e opisuje wlasciwosci chlorem) porownuje W*3§C1W05C1
fizyczne oraz poznanych gazéw, na
zastosowania podstawi.e w{aé?ibwoéci
roponuje sposo
wybranxch . . gdbli)eran]ia gpazéw
wodorkow niemetali
(amoniaku,
chlorowodoru,
siarkowodoru)
ZANIECZYSZ- ewymienia zZrédia epodaje znaczenie ewymienia sposoby proponuje dziatania e projektuje
CZENIA zanieczyszczen warstwy ozonowej dla postepowania majgce na celu ochrone doswiadczenie
POWIETRZA powietrza zycia na Ziemi pozwalajace chronié powietrza przed udowadniajace, ze
e wymienia rodzaje e wskazuje przyczyny i powietrze przed zanieczyszczeniami tlenek wegla(IV) jest
zanieczyszczen skutki spadku zanieczyszczeniami gazem c1.ep1a1?n1an.ym;
powietrza stezenia ozonu w e proponuje sposoby * projektuje dziatania na
¢ opisuje skutki stratosferze ziemskKiej zapobiegania rzecz ochrony
zanieczyszczen powiekszaniu sie przyrody.
powietrza ,dziury ozonowej”
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Dzial: WODA I ROZTWORY WODNE

TEMAT ZAJEC

Wymagania na ocene:

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

Uczen:

WODA - GROWNY

opisuje obieg wody w

e tlumaczy obieg wody

¢ wskazuje réznice

wskazuje, co nalezy

e stosuje zdobyte

SKEADNIK przyrodzie w przyrodzie pomiedzy woda zrobi¢, aby poprawic wiadomosci
HYDROSFERY e wie, jaka funkcje petni e proponuje sposoby destylc?wanq a czystos¢ wod w sytuacjach
woda dla organizmow racjonalnego wodociagowa czy naturalnych w problemowych
e podaje zrodta gospodarowania woda; mineralng najblizszym otoczeniu
zanieczyszczen wody e wymienia etapy e projektuje wyjasnia, jak dziata
e zna podstawowe oczyszczania $ciekow doswiadczenie oczyszczalnia Sciekow
skutki zanieczyszczen pozwalajgce wykryc¢
wod obecnos$¢ wody w
produktach
pochodzenia
ro$linnego
e wyijasnia, jaka role
spetnia woda w zyciu
organizmoéw zywych,
rolnictwie i procesach
produkcyjnych
WODA JAKO e wymienia i nazywa ¢ opisuje budowe ¢ wyjasnia, jakie projektuje i e pordwnuje
ROZPUSZCZALNIK stany skupienia wody czasteczki wody znaczenie dla przyrody przeprowadza rozpuszczalno$¢ w
e wymienia wlasciwos$ci | e podaje nazwy proceséow ma nietypowa gesto$¢ doswiadczenia wodzie zwigzkéw
fizyczne wody fizycznych wody dotyczace kowalencyjnych i
e definiuje pojecie: zachodzacych podczas e omawia polarng rozpuszczalnosci jonowych
rozpuszczanie zmiany stanu skupienia budowe czasteczki roznych substancji w e stosuje zdobyte
e definiuje pojecia: wody wody wodzie wiadomoSci
roztwor, koloid, e wyjasnia, na czym e wyijasnia, dlaczego woda wyjasnia, na czym w sytuacjach
zawiesina polega rozpuszczanie dla jednych substancji polega réznica miedzy problemowych
¢ podaje przyktady e podaje przyklady jest rozpuszczalnikiem roztworem witasciwym
roztworéw i zawiesin substancji, ktore a dla innych nie a koloidem i zawiesing
spotykanych w zyciu rozpuszczaja sie w e przewiduje zdolnos$é opisuje, w jaki sposob
codziennym wodzie, tworzac do rozpuszczania sie mozna odroznié

bada zdolno$¢ do
rozpuszczania sie
réznych substancji w
wodzie

roztwory

e podaje przyklady
substancji, ktore nie
roZpuszczajg sie w

réznych substancji w
wodzie

e wyjasnia, na czym
polega réznica miedzy
roztworem wiasciwym

roztwory wlasciwe od
koloidow
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e wymienia czynniki
wptywajgce na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji statych w
wodzie

wodzie, tworzac
koloidy i zawiesiny

aroztworem
koloidalnym

¢ planuje i wykonuje
do$wiadczenia
wykazujgce wplyw
réznych czynnikéw na
szybko$¢
rozpuszczania
substancji statych
w wodzie

ROZPUSZCZAL- o definiuje pojecia: podaje réznice miedzy e rysuje i interpretuje wykonuje obliczenia e rozwiazuje zadania
NOSC SUBSTANCJI roztwoOr nasycony, roztworem nasyconym krzywe dotyczace ilosci problemowe
roztwor nienasycony i nienasyconym rozpuszczalnosci substancji, jaka moze
o definiuje pojecie: wyjasnia, w jaki sposéb e poréwnuje zalezno$ci sie wytraci¢ po
rozpuszczalnosc¢ Z roztworu nasyconego rozpuszczalnosci ciat oziebieniu roztworu
e odczytuje wartos¢ mozna otrzymac statych i gazowych od nasyconego
rozpuszczalnosci roztwor nienasycony temperatury rozwigzuje zadania z
substancji z wykresu i odwrotnie ® rozwigzuje typowe wykorzystaniem
lub z tabeli rysuje krzywe zadania pojecia
rozpuszczalnosci z wykorzystaniem rozpuszczalnosci o
odczytuje dane z pojecia zwiekszonym stopniu
krzywych rozpuszczalnoéci trudnosci
rozpuszczalnosci
interpretuje tres¢
zadania: odczytuje i
zapisuje podane
i szukane wielkoSci
oblicza mase substancji,
ktérag mozna rozpuscic
w okres$lonej ilosci
wody w podanej
temperaturze
STEZENIE e wymienia wielko$ci interpretuje tre$¢ e wykonuje obliczenia z wykonuje obliczenia z e stosuje zdobyte
PROCENTOWE charakteryzujace zadania: odczytuje i zastosowaniem pojec: zastosowaniem pojec: wiadomoSci
ROZTWORU roztw()r oraz podaje .Zapisuje podane . stezenie procentowe roz_pus_zczalnoéé, w sytuacjach
ich symboliczne i szukane wielkosci (procent masowy), stezenie procentowe, problemowych

oznaczenie
e wie, co to jest stezenie
procentowe roztworu
e zna wzOr na stezenie
procentowe roztworu

oblicza stezenie
procentowe roztworu
majac dang mase
roztworu oraz mase
substancji w nim
zZawartej

masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu

e potrafi sporzadzi¢

roztwor o okre$lonym
stezeniu na podstawie
danych;

gestosc¢ roztworu (z
wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalnosci lub
wykresu
rozpuszczalnosci)
oblicza stezenie
procentowe roztworu

e rozwiazuje zadania
Zwigzane ze zmiang
stezenia
procentowego
roztworu
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o wskazuje znane z Zycia
codziennego
przyktady roztworow
o okre$lonych
stezeniach
procentowych;

e umie przygotowac
100 g roztworu
o okre$lonym stezeniu
procentowym

podaje sposoby
zmniejszania i
zwiekszania stezenia
roztworu

powstatego w wyniku
zmieszania
okreslonych ilosci
roztwordw o znanym
stezeniu

(rozcieniczanie i
zatezanie)
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